
Révision avec exercices typiques 
MIDTERM du 19.12.2025
Trois thèmes principaux – quatre exercices

1. Saut indiciel
2. Circuit à diodes
❑Signaux en mode DC : courant et tension de sortie
❑Signaux en mode AC : grands signaux et dessin de courbes
❑Pas de recette de cuisine pour DC+AC

3. Transistor bipolaire
❑Analyse de la polarisation
❑Analyse amplificateur avec recette de cuisine



Saut indiciel [1]

VIN C = 1𝜇𝐹

R1 = 2kΩ

Masse 0V

A B
R2 = 4kΩ

R3 = 2kΩ

Calcul de 𝜏

R3 = 2kΩ

1. Remplacer vIN par un court circuit et observer la 
résistance équivalente vue par C
• C voit entre A et B la résistance R2 et en parallèle la 

résistance R1 + R3

𝑅𝐸𝑄 =
𝑅2 ∙ 𝑅1 + 𝑅3

𝑅2 + 𝑅1 + 𝑅3
= 2𝑘Ω

2. Comparer le produit 5 𝜏 = 5𝑅𝐸𝑄. 𝐶 = 10ms vs
𝑇

2
= 20𝑚𝑠

8V
7V
6V
5V
4V
3V
2V
1V

-1V
-2V
-3V
-4V

V

t

𝑇

2
= 20𝑚𝑠

𝑇

2
= 20𝑚𝑠

vIN

C = 1𝜇𝐹

R1 = 2kΩ

Masse 0V

A B
R2 = 4kΩ

Remarque : t1 après le premier saut



3

Situation VA VBSchéma équivalentAnalyse

Avant t1

à t1

à t2

à t3

à t4

On applique la superposition d'un signal 
AC (dû au saut) et d'un signal DC qui 
correspond aux tensions à l'équilibre 
établies avant le saut (0 dans ce cas)
AC correspond à un saut -6V (8V à 2V)
La capacité pour le saut se comporte 
comme un court-circuit

La capacité est un circuit ouvert et le 
circuit est à l'équilibre. Les rapports 
résistifs donnent les tensions aux 
différents points

La capacité est un circuit ouvert et le 
circuit est à l'équilibre. Les rapports 
résistifs donnent les tensions aux 
différents points

-6V

A B
𝑹𝟏

Schéma AC

Schéma DC
2V

𝑹𝟑

On applique la superposition d'un signal 
AC (dû au saut) et d'un signal DC qui 
correspond aux tensions à l'équilibre 
établies avant le saut (tensions obtenues 
en t2)
AC correspond à un saut +6V (2V à 8V)
La capacité pour un saut se comporte 
comme un court-circuit

A B

Avant Saut

+

+

+

+

Saut indiciel [2]: Analyse pour quatre temps significatifs

Avant Saut

Avant Saut Avant Saut

Avant Saut Avant Saut

2𝑉6𝑉

Effet Saut Effet Saut−𝟔
𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟑
= −𝟑𝑽

Effet Saut Effet Saut

Saut

Entrée 
stable

valeur

−𝟔
𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟑
= −𝟑𝑽

valeur6𝑉 − 3𝑉 =  3𝑉 2𝑉 − 3𝑉 =  −1𝑉

𝑹𝟑

𝑹𝟏 𝑹𝟐

𝟐
𝑹𝟐 + 𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑
= 𝟏. 𝟓𝑽 𝟐

𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑
= 𝟎. 𝟓𝑽

𝟏. 𝟓𝑽 𝟎. 𝟓𝑽

+𝟔
𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟑
= +𝟑𝑽 +𝟔

𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟑
= +𝟑𝑽

valeur 1.5𝑉 + 3𝑉 = 4.5𝑉 valeur 0.5𝑉 + 3𝑉 = 3.5𝑉

Avant Saut Avant Saut

𝟖
𝑹𝟐 + 𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑
= 𝟔𝑽 𝟖

𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑
= 𝟐𝑽

𝟖
𝑹𝟐 + 𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑
= 𝟔𝑽 𝟖

𝑹𝟑

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑
= 𝟐𝑽

+6V

A B

Schéma AC

𝑹𝟑

Saut

Schéma DC
8V

A B

Entrée 
stable

𝑹𝟑

𝑹𝟏 𝑹𝟐

𝑹𝟏



Saut indiciel [3]
8V

7V

6V

5V

4V

3V

2V

1V

-1V

-2V

-3V

-4V

V

t

𝑇

2
= 20𝑚𝑠

𝑇

2
= 20𝑚𝑠

5𝜏 5𝜏

𝑣𝐴

𝑣𝐵

Temps VA VB

avant t1 6V 2V

t1 3V -1V

t2 1.5V 0.5V

t3 4.5V 3.5V

t4 6V 2V



Circuit à diode [1]
R

VIN VOUT

ID

𝑅 =  1𝑘Ω
𝑉𝑍 = 5𝑉
𝑈𝑗 =  0.7𝑉

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑦𝑠𝑒 𝐷𝐶 

1. 𝑉𝐼𝑁 = 15𝑉
DN conduit dans le sens normal et DZ 
conduit dans le sens Zener

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝑍 + 𝑈𝑗 = 5.7𝑉

𝐼𝐷 =
𝑉𝐼𝑁 − 𝑉𝑂𝑈𝑇

𝑅
= 9.3𝑚𝐴

2. 𝑉𝐼𝑁 = −10𝑉
Les deux diodes sont bloquées à cause de 
DN qui est montée en inverse par rapport à 
VIN. Donc pas de courant

𝐼𝐷 = 0𝐴 et 𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐼𝑁 = −10𝑉

DN

DZ

t

VIN(t)

+12V

-12V

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑦𝑠𝑒 𝐴𝐶

𝑉𝐼𝑁(𝑡) = 12sin(𝜔𝑡)

Limite à 5.7V

Les deux diodes 
conduisent

Les deux diodes 
sont bloquées

Ordre pour calculer doit être judicieux

Analyse DC : Conduit ou ne conduit pas?
Analyse AC : où est la limite entre conduction et blocage?



Circuit à diode [2] 𝑅 =  1𝑘Ω
𝑉𝑍1 = 𝑉𝑍2 = 5𝑉
𝑈𝑗 =  0.7𝑉

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑦𝑠𝑒 𝐷𝐶

1. 𝑉𝐼𝑁 = 15𝑉
• DZ1  conduit dans le sens normal 
• DZ2  conduit dans le sens Zener.

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐼𝑁  − 𝑈𝑗 − 𝑉𝑍2 = 15 − 5.7 = 9.3𝑉

𝐼𝐷 =
𝑉𝑂𝑈𝑇

𝑅
= 9.3𝑚𝐴

2. 𝑉𝐼𝑁 = −10𝑉 (plus subtile car le courant circule de la masse à V IN)
• DZ2  conduit dans le sens normal 
• DZ1  conduit dans le sens Zener.

Avec Kirchhoff : 𝑉𝐷𝑍1 + 𝑉𝐷𝑍2 + 𝑉𝑂𝑈𝑇 − 𝑉𝐼𝑁 = 0
𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐼𝑁 − 𝑉𝐷𝑍1 − 𝑉𝐷𝑍2 = (−10) − −5 − −𝑈𝑗 = −4.3𝑉

𝐼𝐷 =
𝑉𝑂𝑈𝑇

𝑅
= −4.3𝑚𝐴

t

VIN(t)

+12V

-12V

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑦𝑠𝑒 𝐴𝐶

𝑉𝐼𝑁(𝑡) = 12sin(𝜔𝑡)

Limite à 5.7V
Les deux diodes 
conduisent

Les deux 
diodes sont 
bloquées

RVIN VOUT

ID

DZ1 DZ2

Les deux diodes 
conduisent

Limite à -5.7V

Ordre pour calculer doit être judicieux

Voir méthode dia suivante

Remarque : La courbe de VOUT(t) décolle lorsque les diodes 
conduisent, c’est-à-dire quand VIN (t) > 5.7V ou VIN (t) <-5.7V.
Lorsque les diodes conduisent , l'écart entre les deux 
courbes sera toujours de 5.7V.



Circuit à diode [3]
𝐶𝑎𝑠 𝑉𝐼𝑁 = −10𝑉

RVIN VOUT

ID

DZ1 DZ2

𝑉𝐷𝑍2𝑉𝐷𝑍1

−𝑉𝐷𝑍1 − 𝑉𝐷𝑍2 + 𝑉𝑂𝑈𝑇 − 𝑉𝐼𝑁 = 0
−𝑉𝑍1 − 𝑈𝑗 + 𝑉𝑂𝑈𝑇 − 𝑉𝐼𝑁 = 0
𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝑍1 + 𝑈𝑗 +𝑉𝐼𝑁

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 5 + 0.7 − 10 = −4.3V

RVIN VOUT

ID

DZ1 DZ2

𝑉𝐷𝑍2𝑉𝐷𝑍1

−𝑉𝑂𝑈𝑇 +𝑉𝐷𝑍2 +𝑉𝐷𝑍1 + 𝑉𝐼𝑁 = 0
−𝑉𝑂𝑈𝑇 + 𝑈𝑗 + 𝑉𝑍1 + 𝑉𝐼𝑁 = 0
𝑉𝑍1 + 𝑈𝑗 + 𝑉𝐼𝑁 = 𝑉𝑂𝑈𝑇

5 + 0.7 − 10 = −4.3V = 𝑉𝑂𝑈𝑇

Sens du courant réel Sens du courant réel

Remarque importante :
• Tenir compte du sens réel du courant dans les diodes
• Tenir compte du sens du parcours pour poser l'équation de la maille
• Le plus simple est de proposer un parcours dans le sens réel du courant

Version la plus simple



Circuit à diode [4] 𝑅 =  1𝑘Ω
𝑉𝑍1 = 𝑉𝑍2 = 5𝑉
𝑈𝑗 =  0.7𝑉

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑦𝑠𝑒 𝐷𝐶

1. 𝑉𝐼𝑁 = 15𝑉
• DZ1  conduit dans le sens normal 
• DZ2  conduit dans le sens Zener.

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑈𝑗 + 𝑉𝑍2 = 5.7 𝑉

𝐼𝐷 =
𝑉𝐼𝑁 − 𝑉𝑂𝑈𝑇

𝑅
= 9.3𝑚𝐴

2. 𝑉𝐼𝑁 = −10𝑉 (plus subtile car le courant circule de la masse à V IN)
• DZ2  conduit dans le sens normal 
• DZ1  conduit dans le sens Zener.

Avec Kirchhoff (parcours dans le sens du courant): 
𝑉𝑂𝑈𝑇 = −𝑉𝐷𝑍2 − 𝑉𝐷𝑍1 = −𝑈𝑗 −  𝑉𝑍 = −5.7𝑉

𝐼𝐷 =
𝑉𝐼𝑁 − 𝑉𝑂𝑈𝑇

𝑅
=

−10 − (−5.7)

103 = −4.3𝑚𝐴

t

VIN(t)

+12V

-12V

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑦𝑠𝑒 𝐴𝐶

𝑉𝐼𝑁(𝑡) = 12sin(𝜔𝑡)

Limite à 5.7V
Les deux diodes 
conduisent

Les deux 
diodes sont 
bloquées

R

VIN VOUT

ID

DZ1

DZ2

Les deux diodes 
conduisent

Limite à -5.7V

Ordre pour calculer doit être judicieux



Circuit à transistor bipolaire [1] : Analyse DC

1. VIN = 0
𝐵𝑖𝑝𝑜𝑙𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑏𝑙𝑜𝑞𝑢é ⇒  𝐼𝐶 = 0 ⇒ 𝑉𝑂𝑈𝑇 = 15𝑉

2. VIN = 2V

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙
𝑉𝐼𝑁 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 15 − 200 ∙ 103

𝟐 − 0.7

400 ∙ 103 = 14.35𝑉

3. VIN = 10V

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙
𝑉𝐼𝑁 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 15 − 200 ∙ 103

𝟏𝟎 − 0.7

400 ∙ 103 = 10.35𝑉

𝑉𝐵 = 𝑉𝐼𝑁 − 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 = 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐸 = 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝛽
𝑉𝐼𝑁 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 5.35 𝑉 ⇒ 𝑂𝐾

𝑉𝐼𝑁 = 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 + 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐸 = 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 + 𝑈𝑗 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐵

𝐼𝐵 =
𝑉𝐼𝑁 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝑅𝐶 ∙ 𝐼𝐶 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙ 𝐼𝐵 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙
𝑽𝑰𝑵 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸

Cas typiques :
• Tension VIN variable
• Résistance variable

VOUT

VCC = 15V

𝑅𝐵 = 200𝑘Ω

𝑅𝐶 = 1𝑘Ω

VIN variable

𝛽 = 200

𝑀𝑖𝑠𝑒 𝑒𝑛 é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑉𝑂𝑈𝑇 si le transistor conduit en mode linéaire ou actif direct

𝑅𝐸 = 1𝑘Ω



Circuit à transistor bipolaire [2] : Analyse DC

1. RE = 0

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙
𝑉𝐼𝑁 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 15 − 200 ∙ 103

4.3

200 ∙ 103 + 𝟎
= 10.7𝑉

2. RE = 1 kΩ

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙
𝑉𝐼𝑁 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 15 − 200 ∙ 103

4.3

200 ∙ 103 + 𝟐𝟎𝟎 ∙ 𝟏𝟎𝟑 = 12.85𝑉

3. RE = 10 kΩ

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙
𝑉𝐼𝑁 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 15 − 200 ∙ 103

4.3

200 ∙ 103 + 𝟐 ∙ 𝟏𝟎𝟔 = 14.61𝑉

𝑉𝐼𝑁 = 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 + 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐸 = 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 + 𝑈𝑗 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐵

𝐼𝐵 =
𝑉𝐼𝑁 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝑅𝐶 ∙ 𝐼𝐶 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙ 𝐼𝐵 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙
𝑉𝐼𝑁 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝜷 ∙ 𝑹𝑬

Cas typiques :
• Tension VIN variable
• Résistance variable

VOUT

VCC = 15V

RE Variable

𝑅𝐵 = 200𝑘Ω

𝑅𝐶 = 1𝑘Ω

VIN = 5V

𝛽 = 200

𝑀𝑖𝑠𝑒 𝑒𝑛 é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑉𝑂𝑈𝑇



Circuit à transistor bipolaire [4] : Amplificateur

𝑉𝐶𝐶 = 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 + 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐸 = 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 + 𝑈𝑗 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐵

𝐼𝐵 =
𝑉𝐶𝐶 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 35.75 𝜇𝐴 𝑒𝑡 𝐼𝐶 = 𝛽

𝑉𝐶𝐶 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 7.15 𝑚𝐴

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝑅𝐶 ∙ 𝐼𝐶 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙
𝑉𝐶𝐶 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 7.85𝑉

𝑉𝐵 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 = 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐸 = 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝛽
𝑉𝐶𝐶 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 7.85 𝑉 ⇒ 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑠𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

Cas typiques :
• Polarisation avec résistances uniquement
• Polarisation avec source de courant

𝑃𝑜𝑙𝑎𝑟𝑖𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

VOUT + vOUT(t)v1(t)

C

IE

CE

VCC = 15V

𝑅𝐵 = 200𝑘Ω 𝑅𝐶 = 1𝑘Ω

𝛽 = 200

𝑅𝐸 = 1𝑘Ω

Si RB < 200𝑘Ω le transistor est saturé 



Circuit à transistor bipolaire [5] : Amplificateur

𝑉𝐶𝐶 = 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 + 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐸 = 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 + 𝑈𝑗 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐵

𝐼𝐵 =
𝑉𝐶𝐶 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 23.83 𝜇𝐴 𝑒𝑡 𝐼𝐶 = 𝛽

𝑉𝐶𝐶 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 4.766 𝑚𝐴

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝑅𝐶 ∙ 𝐼𝐶 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝛽 ∙ 𝑅𝐶 ∙
𝑉𝐶𝐶 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 10.234𝑉

𝑉𝐵 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 = 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝐼𝐸 = 𝑈𝑗 + 𝑅𝐸 ∙ 𝛽
𝑉𝐶𝐶 − 𝑈𝑗

𝑅𝐵 + 𝛽 ∙ 𝑅𝐸
= 5.466 𝑉 ⇒ 𝑐𝑒𝑡𝑡𝑒 𝑓𝑜𝑖𝑠 𝑐′𝑒𝑠𝑡 𝑂𝐾

Cas typiques :
• Polarisation avec résistances uniquement
• Polarisation avec source de courant

𝑃𝑜𝑙𝑎𝑟𝑖𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

VOUT + vOUT(t)v1(t)

CIN

IE

CE

VCC = 15V

𝑅𝐵 = 400𝑘Ω 𝑅𝐶 = 1𝑘Ω

𝛽 = 200

𝑅𝐸 = 1𝑘Ω



Circuit à transistor bipolaire [6] : Amplificateur

𝑔𝑚 =
𝐼𝐶

𝑈𝑇
=

4.766

26
= 0.183

𝐴

𝑉
 𝑒𝑡

1

𝑔𝑏𝑒
=

𝛽

𝑔𝑚
= 1.093𝑘Ω

Cas typiques :
• Polarisation avec résistances uniquement
• Polarisation avec source de courant

𝑝𝑎𝑟𝑎𝑚è𝑡𝑟𝑒𝑠 𝑝𝑒𝑡𝑖𝑡𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎𝑢𝑥

VOUT + vOUT(t)v1(t)

CIN

IE

CE

VCC = 15V

𝑅𝐵 = 400𝑘Ω 𝑅𝐶 = 1𝑘Ω

𝛽 = 200

𝑅𝐸 = 1𝑘Ω

𝑆𝑐ℎé𝑚𝑎 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑎𝑐𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑒𝑡 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 𝑑𝑢 𝑔𝑎𝑖𝑛

VOUT(t) = - gm.RC.vBE = - gm.RC.v1
gm.vBEgBE.vBE

1/gBE
vBE

RCv1(t) vOUT(t)
RB

Gain vaut - gm.RC =-183



Circuit à transistor bipolaire [7] : Amplificateur
Cas typiques :

• Polarisation avec résistances uniquement
• Polarisation avec source de courant

VOUT + vOUT(t)

v1(t)

CIN

CSRS

VCC = 15V

𝑅𝐵 = 400𝑘Ω 𝑅𝐶 = 1𝑘Ω

𝐼𝑆 = 4𝑚𝐴

𝛽 = 200

RS infinie (source idéale)

𝑔𝑚 =
𝐼𝐶

𝑈𝑇
=

4

26
= 0.154

𝐴

𝑉
 𝑒𝑡

1

𝑔𝑏𝑒
=

𝛽

𝑔𝑚
= 1. 3𝑘Ω

𝑃𝑎𝑟𝑎𝑚è𝑡𝑟𝑒𝑠 𝑝𝑒𝑡𝑖𝑡𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎𝑢𝑥

𝑆𝑐ℎé𝑚𝑎 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑎𝑐𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑒𝑡 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 𝑑𝑢 𝑔𝑎𝑖𝑛

VOUT(t) = - gm.RC.vBE = - gm.RC.v1

gm.vBEgBE.vBE

1/gBE
vBE RCv1(t) vOUT(t)

RB

Gain vaut - gm.RC.=-154

𝐼𝑆~ 𝐼𝐶 = 4 𝑚𝐴 et  𝐼𝐵 =
𝐼𝐶

𝛽
= 20 𝜇𝐴 

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝑅𝐶 ∙ 𝐼𝐶 = 11 𝑉

𝑉𝐵 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝑅𝐵 ∙ 𝐼𝐵 = 7 𝑉 ⇒ 𝑂𝐾

𝑃𝑜𝑙𝑎𝑟𝑖𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
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